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Abstract (Basic) : DE 3726643 A 

The drying and combustion system is for liquite and waste material, 
initially dried in a fluidised bed. Solids and fuel to be dried, the 
former separated in a cyclone (2), are fed to a fluidised bed steam 
drier (3), where the former is cooled and the latter simultaneously 
dried. 

The steam from the drier, and from the fuel, pass through a heat 
exchanger and a dust separator (6,4) with a part then returned by a 
compressor (5) as process steam to the drier, and part discharged as 
condensate' to a further heat exchanger (6) . The solids enriched with 
the dried fuel, is delivered via a discharge union from the drier into 
a fluidised bed reactor (1) , 

USE - Partic. for damp liquite. 
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@ Verfahren und Einrichtung zur Trocknung und Verbrennung von Brenn- und Abfallstoffen, insbesondere 
feuchter Rohbraunkohle 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung 
zur Trocknung und Verbrennung von Brenn- und Abfaltstof- 
fen, insbesondere feuchter Rohbraunkohle in einer zirkulie- 
renden Wirbelschichtfeuerung bei Anwendung einer 
Oampfwirbelschicht fOr den Trocknungsprozeft* Ziel der Er- 
flndung ist die Schsffung einer energetisch und anlagen- 
technlsch gQnstlgen Losung. Die Aufgabe besteht darin, 
eine Integration des Trocknungsprozesses mit dem Fest- 
stoffkreislauf der Wirbelschichtfeuerung zu erreichen. Er- 
findungsgemaft wird die Aufgabe dadurch gelost. da& zum 
einen Peststoff auf dem Feststoffkreialauf entnommen und 
einem Dampfwirbelschichttrockner aufgegeben wird und 
zum anderen feuchter Brennstoff diesem Dampfwirbel- 
schichttrockner zugefOhrt wird. Die Feststoffkuhlung wird 
■ bet gtelchzeitiger Brennstofftrocknung durchgef uhrt, wobei 

Czusatziiche Mitlel zur weiteren Peststoff kuhlung angeordnet 
sind(Rg.l). 
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1. Verfahren zur Trocknung und Vcrbrcnnung von 
Brenn- und Abfallstoffen, inshesondere feuchler 
Rohbraunkohic in ciner zirkulierenden WirbeU 5 
schichtfeuerung, wobei die Brenn- und Abfallstoffc 
Jn einer Dampfwirbelschicht vorgetrocknel wer- 
den, gekennzeichnet dadurdi, daB in einem Zy- 
klon (2) abgcschicdencr FeststoFf und zu trocknen- 
der Brennstoff einem Dampfwirbelschichttrockner lo 
(3) aufgegeben wind, darin die Feststoffkflhiung bei 
gleichzeitiger Brennstofftrocknung durchgefQhrt 
wird, der aus dem Dampfwirbelschichttrockner (3) 
austretende Wirbeldampf und zusatzlicher Brenn- 
stoffwasserdampf einen WarmeObertrager (6) und i5 
cinen Staubabscheider (4) durchstrSmt und an- 
schlieDend teilweisc als ProzeBdampf in den 
Dampfwirbelschichttrockner (3) mittels eines Ver- 
dichters (5) zurQckgeffihrt und teilweise als Kon- 
densat nach einem WarmeObertrager (6) abgefOhrt 20 
und der mit getrocknetem Brennstoff angereicher- 
te Feststoff tiber einen Austragsstutzen (10) des 
Dampfwirbelschichttrockners (3) in einen Wirbel- 
schichtreaktor (1) eingeleitet wird 
Z Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 25 
durch. daB Wirbeldampf und Brennstoffwasser- 
dampf die Verbrennungsluft der Wirbelschicht- 
feuerung vorwftrmt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB Wirbeldampf und Brennstoffwasser- 30 
dampf einemZyklon (2) aufgegeben wird 

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch. daB der Dampfwirbelschichttrockner (3) den 
DampfkreislauF gegen den Feststoffkreislauf ab- 
dichtet , . u 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4. gekennzeichnet 
dadurch, daB der Dampfkreislauf einen hoheren 
Druck als der Wirbelschichtreaktor (1 ) hat 

6. Verfahren nach Anspruch 1. gekennzeichnet da- 
durch, daB der Dampfwirbelschichttrockner (3) mit 40 
einer Wirbelgeschwindigkeit zwischen 0.6 m/s und 
2 m/s» vorzugsweise 1 m/s und der Wirbelschichtre- 
aktor (1) mit einer Wirbelgeschwindigkeit zwischen 
2 m/s und 12 m/s. vorzugsweise 8 m/s betrieben 

wird . ■ u 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet 
. dadurch, daB der Feststoffkreislauf und der Dampf- 
kreislauf druckaufgeladen betrieben werden. 

8. Einrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrcns 
nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch. 50 
daB der in die Wirbelschicht des Dampfwirbel- 
schichttrockners (3) eintauchende. eine SchQtt- 
schicht enthaltende Feststoffeintragsstuizen (11) 
mit einem separat mil Wirbeldampf beaufschlagba- 
ren. gegen den Feststoffeintragsstuizen (11) ver- 55 
schiebbaren DOsenstock (13). an dem ein Ventiltel- 
ler (14) angeordnet ist. in WIrkverbindung steht und 
daB der Austragstuuen (10) als Oberiauf ausgebil- 
det ist 



einer zirkulierJ^ Wirbelschichifeuerung bei Anwen- 
dung einer Dampfwirbelschicht f Qr den Trocknungspro- 
zeB. ^ 
Charakterisiik der bekannten technischen L5sungen 



Beschreibung 

Anwendungsgcbicl der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zur Trocknung und Verbrennung von Brenn- und 
Abfallstoffen. insbesondere feuchter Rohbraunkohle in 



Die Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Matena- 
Hen in einer zirkulierenden Wirbelschichtfeuerung ist 
durch die DE-OS,25 39 546 bekanntgeworden. 

Bei der Auslegung solcher Anlagen ist zu beachten, 
daB bei hohen Feuchtigkeitsanteilen im Brennstoff die 
verdampfte Wassermenge bestimmend fOr die Ausle- 
gung des Ofenquerschnittes ist Eine weitere Begren- 
zung liegt in der WirtschafUichkeit Man kann anneh- 
men. daB jedes kg Wasser, welches mit dem Brennstoff 
eingebracht wird eine um 1 kg Dampf verringerte Pro- 
duktion ergibt Um einen hohen Wirkungsgrad bei der 
Dampfproduktion zu erreichen. wird man daher be- 
strebt sein, den Feuchtigkeitsgehalt des Brennstoffes so 
geringwiemSglichzuhaltea 

FQr die Trocknung von feuchter Rohbraunkohle smd 
neben Rohrentrocknem nach Dampfwurbelschicht- 
trockner bekannt Der Einsatz der Dampfwirbelschicht- 
technik (DD-AP 14 285; DD-AP 1 42 046) stellt ein ef- 
fektives Verfahren dar, weil bei nur geringer Energiezu- 
fuhr eine Mehrfachnutzung der Energie erzielt werden 
kann. Das wird erreichtin dem das Fluidisierungsmedi- 
um das verdampfbare Material in Dampfform ist Diese 
Trocknungsverfahren sind als Vorschaltemnchtungen 
bzw. als kombinierte Einrichtungen bisher nicht zum 
Einsatz gekommen, weil die Investiiionskosten m kei- 
nem gOnstigen Verhaltnis zur Gesamtanlage stehen. 

Eine weitere Trocknungsanlage fiir wasserreiche 
Braunkohlen. in welcher die zu trocknende Kohle vor- 
gewarmt, unter Anwendung von Dampf unter ubcrat- 
mospharischem Druck gedimpft und nachgetrocknet 
wird ist durch das DD-AP 2 38 850 bekanntgeworden. 
Diese Anlage weist ebenfalls einen hohen apparaiiven 
Aufwand auf und ist zusatzlich an die Verwendung von 
heiBem Abwasser gebunden. welches nicht uberall zur 
VerfiigUTig steht * • . 

Mit den DD-WP 2 11 850 und DD-WP 23 78 542 smd 
weitere selbstandige Ldsungen fjir Trocknungsprozesse 
vorgeschlagen worden, die jedoch nicht geeignet smd 
fQr eine verfahrenstechnische Kombination mit einer 
zirkulierenden Wirbelschichtfeuerung. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens 
und einer Hnrichtung. die eine energetisch und anlagen- 
technisch gQnstige Trocknung und Verbrennung von 
Brenn- und Abfallstoffen/ insbesondere feuchter Roh- 
braunkohle gewahrleistet 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Ver- 
fahren und eine entsprechende Einrichtung anzugeben, 
60 die eine Integration des Trocknungsprozesses der 
Brenn- und Abfallstoffe in den Feststofflcreislauf der 
Wirbelschichtfeuerung ermoglicht und die Feststoff- 
kuhlung bei gleichzeitiger Brennstofftrocknung erfolgt 
ErfindungsgcmaB wird die Aufgabe dadurch gcl6st 
65 daB in einem Zyklon abgeschiedener Feststoff und zu 
trocknender Brennstoff einem Dampfwirbelschicht- 
trockner aufgegeben wird. darin die FesisioffkQhlung 
bei gleichzeitiger Brennstofftrocknung durchgefQhrt 



3 

mrd, der aus dem Dampfwirbe|^;httrockner ausire- Au^^ngsbeispiel 

icnde Wirbeldampf und zusaizlicBS- Brcnnsioffwasser- „ ^ . mu 

dampf einen Warmeflbertrager und cinen Staubab- Die Erfindung soil nachstehend an einem AusfOh- 

scheider durchstrdmt und anschlieBend icilweise als rungsbcispici nSher erlSulerl werden. In den Zeichnun- 

ProzeBdampf in den DampfwirbclschichUrockncr mit- 5 gen zcigt 

ie!s eines Verdichiers zurflckgefQhrt und teilweisc als Fig. 1 das Verfahrensschema. 

Kondensat nach einem WarmeQbertrager abgefOhrt Fig. 2 den erfindungsgemaBen Dampfwirbelschicht- 

und der mit getrocknetem Brennstoff angereicherte trockner. 

Feststoff aber einen Austragsstutzen des Dampfwirbel- GemaB Fig. 1 besteht die Gesamtanlage aus eincm 

schichitrocknerslnelnen Wirbelschichtreaktoreingelei- to Feststoffkreislauf und einem Dampfkreislauf, die durch 

tet wird. den erfindungsgemSBen Dampfwirbelschichttrockner 3 

Nach einem Merkmal der Erfindung wird durch den verbunden werden. 

Wirbeldampf und den Brennsloffwasserdampf die Ver- Der Feststoffkreislauf wird gebildet aus 
brennungsluft der Wirbelschichtfeuerung vorgewarmt 

Entsprechend einem weiteren Merkmal wird der Wir- 15 - dem Wirbelschichtreaktor 1 mit hohem Fest- 

beldampf und der Brennstoffwasserdampf einem Zy- stoffaustrag 

klon aufgegeben. — dem Zyklon 2 zur Feststoffabscheidung und 

GemSB der Erfindung Obemimmt der Dampfwirbel- - dem Dampfwirbelschichttrockner 3 zur Rflck- 

schichttrockner die Abdichtung des Dampfkreislaufes fuhrung und Ohlung des Feststoff es. 
gegen den Feststoffkreislauf. Ein weiteres Merkmal der 20 

Erfindung ist der habere Dnick des Dampficrcislaufes Der Dampficreislauf besteht aus 

gegenflber dem Wirbelschichtreaktor. . 

Merkmal der Erfindung ist, daB der Dampfwirbel- - dem Dampfwirbelschichttrockner 3 mit der 

schichttrockner mit einer Wirbelgeschwindigkeit zwi- Funktion der Trocknung des Brennstoffes, dem 

schen 0,6 m/s und 2 m/s von vorzugsweise 1 m/s und der 25 Eintrag des Brennsloffes in den Wirbelschichtreak- 

Wirbelschichtreaktor mit einer Wirbelgeschwindigkeit tor 1 sowie der Abdichtung der beiden Kreisiaufe, 

zwischen 2 m/s und 12 m/s. vorzugsweise 8 m/s betrie- — einem WarmeQbertrager 6.1 

ben werden. — einem Staubabscheider 4 und 

Nach der Erfindung ist es weiter vorgesehen, daB der — einem Verdichter 5. 
Feststofflcreislauf und der Dampficreislauf druckaufge- 30 

laden betrieben werden. Die Einrichtung zur Durchfiih- Der aus dem Wirbelschichtreaktor i ausgetragene 

rung des Verfahrens ist gemaB der Erfindung so gestal- Feststoff wird im Zyklon 2 abgeschieden und gelangt 

tet, daB der in die Wirbelschicht des Dampfwirbel- flberden Feststoff eintragsstutzen 11 in den Dampfwir- 

schichttrockners eintauchende, eine SchQttschicht ent- belschichttrockner 3 gemaB Fig. 2. Durch die Anord- 

haltende Feststoffeintragsstutzen mit einem separat mit 35 nung eines gegen den Feststoffeintragungsstutzen 11 

Wirbeldampfbeaufschlagbaren, gegen den Feststoff ein- verschiebbaren Dflsenstockes 13 mit Ventilteller 14 

tragsstuizen verschiebbaren DQsenstock, an dem ein wird die Ausbildung einer regelbaren Feststoffsaule im 

Ventilteller angeordnet ist. in Wirkverbindungsteht und Feststoffeintragsstutzen 11 erreicht, die den Dampf- 

daB der Austragsstutzen als Oberlauf ausgebildet ist kreislauf vom Feststoffkreislauf abdichtet Dem Dampf- 

Im Falle des An- und Abfahrens der Anlage, wenn 40 wirbclschichttrockner 3 wird uber die Zellradschleuse 8 

sich kein Dampf im Dampficreislauf befindet, wird und den Brennstoffeintragsstutzen 9 grubenfeuchte 

Rauchgas in diesen Kreislauf gedrflckt und dieser inert!- Rohbraunkohle aufgegeben. Der Wasseranteil der Roh- 

siert, wodurch keine Brennstoff-Staubexplosionen auf- braunkohle wird durch die Obertragung der Wirme des 

tretcn konnen. im Dampfwirbelschichttrockner 3 befindlichen Fcststof- 

Die Funktionen 45 fesverdampft 

Dabei kOhIt sich der Feststoff ab. Der Feststoff kann 

- RQckfSrderung des Feststoffes in die Brennkam- durch den WarmeQbertrager 6.2 weiter abgekuhit wer- 
mcr den, wodurch cine Steuerung der Brennkammcrtempe- 

- Eintrag des Brennstoffes in die Brennkammer raturen erfolgen kana Der abgekQhlte Feststoff und der 

- KQhlung des Feststoffes 50 getrocknete Brennstoff gelangt Ober den ah Oberlauf 

- Trocknung des Brennstoffes ausgebildeten Austragsstutzen 10 des Dampfwirbel- 

- Abdichtung der KreislSufc Rauchgas/Feststoff schichttrockners 3 in den Wirbelschichtreaktor 1. Dabei 
und Dampf gegeneinander bildet sich im Austragsstutzen 10 eine Feststoffsaule 

aus, die ebenfalls zur Abdichtung des Dampfkreislaufes 

werden durch den erfindungsgeraaB ausgebildeten 55 vom Feststoffkreislauf dient 

Dampfwirbelschichttrockner realisiert Der im Dampfwirbelschichttrockner 3 entstehende 

Die im Dampfwirbelschichttrockner vom Feststoff Brennstoffwasserdampf und der ProzeBdampf wird 

auf den Brennstoff Obertragene Verdampfungswarme Ober den WarmeQbertrager 6.1 gefiihrt und wird an- 

kann durch Ableitung des im Dampficreislauf Qber- schlieBend im Staubabscheider 4 gereinigt Der Ver- 

schQssigen Dampfes und Einleitung in einen Dampfkon- 60 dichter 5 halt den Druck im Dampficreislauf aufrecht 

densator wiederzumgroBenTeil beihohenTemperatu- und drOckt den Dampf teilweise in den Dampfwirbel- 

ren lOO^'C zurQckgewonnen werden und wird nicht schichttrockner 3 zurOck. Der andere Teil des Dampfes 

mehr wie bisher mit dem Rauchgas Ober den Schom- kann Qber einen Verbrennungsluftvorwarmer 7 gefQhrt 

stein in die Atmosphare abgegeben. Dadurch tritt eine werden, wodurch die im Wirbelschichtreaktor 1 ben5- 

Verringerung der notwendigen Schornsteinquerschnit- w tigte Verbrennungsluft vorgewarmt wird. Durch das 

te ein. Ventil 12 besteht zusStzlich die M6glichkeit. Teile des 

mit Staub beladcnen Dampfstromes aus dem Dampf- 
wirbelschichttrockner 3 in den Zyklon 2 einzuleiten. 



DarQber hinaus wurde Wweiterer WarmeQbertra- 
eer 63 angeordnet. der die im eigenen ProzeB mcht 
benOtigte Warme an andere Systeme abgeben kann. 

Aufstellungder verwendeien Bezugszeichen 

1 — Wirbelschichtrekator 

2 — Zyklon 

3 - Dampfwirbelschichttrockner 

4 — Staubabschdder 

5 — Verdichler 

6 - WarmeQbertrager 

7 — Verbrennungsluftvorwarmer 
.8 — Zellradschleuse 

9 - BrennstoFfeiniragsstutzen 

10 — Austragsstutzen 

11 — Festsloffeintragsstutzen 

12 — Ventil 

13 — DQsenslock 

14 — Ventilteller 
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